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	编号
	设备名称
	型号规格
	数量
	单位
	备注

	1
	组串式逆变器
	DC1500V，每2~5串为一个MPPT，具备防PID功能，输出电压AC800V（暂定），PLC通讯；满足至少21210串双面光伏组件接入
	按需
	台
	组件为210电池片650Wp双面双玻组件，共636300块；总容量为413.595MWp，请按照组件布置数量合理配置逆变器台数。

	[bookmark: _Toc26558][bookmark: _Toc6924][bookmark: _Toc3451][bookmark: OLE_LINK2]2
	组串式逆变器
	DC1500V，每2~5串为一个MPPT，具备防PID功能，输出电压AC800V（暂定），PLC通讯；满足至少6720串双面光伏组件接入
	按需
	台
	组件为182电池片570Wp双面双玻组件，共174720块；总容量为99.5904MWp，请按照组件布置数量合理配置逆变器台数。

	3
	智能通讯箱
	含数据采集器、PLC模块、PID模块等安装位置
	121
	台
	数量暂定，最终根据箱变数量调整，费用含在投标总价中。

	4
	站控管理系统
	搭建满足智慧运维要求的站控管理系统。
	1
	套
	包含系统所需软硬件设备（站控层），完成系统安装、调试等工作，包括光伏区箱变等电气设备信号的接入。含工作站、服务器、光纤交换机（满足光伏区至少20个光纤环网的接入）、防火墙、千兆纵向加密装置、光纤终端盒、屏柜及相关附件等。


注：1.逆变器接入串数为暂定值，最终施工图为准。
2.箱变测控接入数据采集器，通讯协议待箱变厂家确定后确定，数据采集器通过纵向加密装置再经环网交换机通过光纤环网上传监控信息，应至少支持61850、103、104、modbus等常规通讯协议，方便与箱变测控和升压站电站监控系统、远动装置、AGC/AVC系统、一次调频系统等通讯，通信传输速率及逆变器调节应满足监控后台控制、AGC/AVC调节及一次调频等的需要。站级管理系统采用61850、103、104、modbus等常规标准通讯协议。
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2.1 投标人所提供的设备在质保期内不应出现异常运行状态，如出现异常，应按照异常消除时长进行延保，延保期结束时异常运行状态仍未消除，投标人无条件更换设备。
2.2设备主要元器件应采用行业内公认一线品牌，工业级产品。
2.3投标人应具备招标公告所要求的资质，具体资质要求详见招标文件的商务部分。本技术规范中涉及有关商务方面的内容，如与商务部分有矛盾，以商务部分为准。商务部分中涉及技术方面的内容，如与技术部分有矛盾，以技术部分为准。
2.4 投标人提供的设备本体及其附件应符合招标文件所规定的要求，如有偏差，应专门加以详细描述。
2.5 本招标文件技术规范将作为订货合同的附件，与合同具有同等的法律效力。本招标文件技术规范未尽事宜，由合同签约双方在合同谈判时协商确定。
2.6 对投标人的资质要求见商务部分。
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3.1本招标文件仅适用于技术规范专用部分货物需求一览表中所列的设备。其中，包括设备本体及其附件的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求，以及供货和现场技术服务。
3.2技术协议签订后，投标方应在1周内，向招标方提交一份详尽的生产进度计划表。如生产进度有延误，投标方应及时将延误的原因、产生的影响及准备采取的补救措施等向招标方加以解释，并尽可能保证交货的进度。否则应及时向招标方通报，以便招标方能采取必要的应对延迟交货的措施。
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4.1图纸及图纸的认可和交付
4.2所有需经招标方确认的图纸和说明文件，均应由投标方在技术协议签订后的1周内提交给招标方进行审定认可。招标方审定时有权提出修改意见。在未经招标方对图纸做最后认可前，投标方任何采购或加工所造成的材料损失应由投标方单独承担。
4.3投标方在收到招标方确认图纸（包括认可方修正意见）后，经修改应于1周内有关单位提供最终版的正式图纸和一套供复制用的底图及正式的CAD2004文件电子版，正式图纸必须加盖生产厂家公章和签字。
4.4图纸的格式：所有图纸均应有标题栏、全部符号和部件标志、文字均用中文书写，并使用SI国际单位制。
投标方应免费提供给招标方全部最终版的图纸、资料及说明书。其中图纸应包括总装配图及安装时设备位置的精确布置图，并且应保证招标方可按最终版的图纸资料对所供设备进行维护，并在运行中便于进行更换零部件等工作。
4.5 试验报告
4.5.1投标方应提供全部试验报告，包括例行、型式和特殊试验报告。
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5.1 投标方应供安装时必需的备品备件，费用应包括在投标总价中。
5.2 招标方根据需要提出备品备件，投标方应按项目分项报价，备品备件价格应含在投标总价中。
5.3 投标方应推荐能使用的备品备件，并分别列出其单价和总价供招标方选购。
5.4 所有备品备件应为全新产品,与已经安装设备的相应部件能够互换,具有相同的规格材质和制造工艺。
5.5 所有备品备件应单独包装装在箱内，采取防尘、防潮、防止损坏等措施后与主设备一并发运，并标注“备品备件”以区别本体。
5.6 在设备投产后三年内，以不超过备品备件的投标单价提供备品备件，其他以商务部分约定为准。
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6.1 投标方提供安装时必需的专用工具和仪器仪表，费用应包括在投标总价中。
6.2 招标方根据需要提出的专用工具和仪器仪表放入第二部相应表中，投标方应分项列出其单价和总价，价款包含在投标总价中。
6.3 投标方应推荐能使用的专用工具和仪器仪表，并分别列出其单价和总价，供招标方选购。
6.4 所有专用工具与仪器仪表必须是全新的、先进的且须附详细使用说明资料。
6.5 专用工具与仪器仪表应单独包装装于箱内，注明“专用工具”“仪器仪表”，并标明防潮、防尘、易碎、向上、勿倒置等字，同主设备一并发运。
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7.1合同设备的安装、调试由招标方根据投标方提供的技术文件和说明书的规定在投标方技术人员指导下进行。
7.2合同设备的性能试验、试运行和验收根据本规范书规定的标准、规程规范进行。
7.3完成合同设备安装后，买方和投标方应检查和确认安装工作，并签署安装工作证明书，共两份、双方各执一份。
7.4验收时间为安装、调试、性能试验和试运行完成后三个月内。在此期间，如果所有的合同设备都已达到各项技术指标，并稳定运行240小时，买卖双方应签署合同设备的验收证明书，该证明书共两份、双方各执一份。
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8.1合同设备包括投标方向其他厂商购买的所有附件和设备，所有设备都应符合相应的标准、规范或法规的最新版本或其修正本的要求，除非另有特别外。标准有冲突时，按现行较高标准执行。
8.2投标方提供的设备和配套件要符合以下标准但不局限于以下标准：
标准的使用等级顺序如下：
IEC				国际电工技术委员会标准
ISO				国际标准化协会标准
GL				德国劳埃德
IEA				国际能量所
DIN-VDE			德国标准化协会电气委员会标准
CEE				电气设备验收规则国际委员会
EC				欧洲标准
ANSI				美国国家标准协会
GB				中国国家标准
DL				中国电力行业标准
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9.1投标方交付的所有货物要符合国家主管机关的规定，具有适合长途运输和装卸的坚固包装。包装应保证在运输、装卸过程中完好无损，并有减振、防冲击及防磨损措施。
9.2对裸装货物应在金属标签上注明上述有关内容。并要带有足够的货物支架或包装垫木。
9.3每件包装箱内，应附有包括：名称、数量的详细装箱单、合格证。包装箱内应有产品出厂质量合格证明书、用户说明书各一份。
9.4专用工具（如有）分别包装并按上述内容。
9.5各设备的松散零星部件应采用良好包装方式，装入尺寸适当的箱内。随整车发送。
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[bookmark: _Toc91247578][bookmark: _Toc13970][bookmark: _Toc27408][bookmark: _Toc27503][bookmark: _Toc14367][bookmark: _Toc10050][bookmark: _Toc11884][bookmark: _Toc25158][bookmark: _Toc2666][bookmark: _Toc2888][bookmark: _Toc11863][bookmark: _Toc17817][bookmark: _Toc27131][bookmark: _Toc25363][bookmark: _Toc3788][bookmark: _Toc32204][bookmark: _Toc17254][bookmark: _Toc14607][bookmark: _Toc15040][bookmark: _Toc11119][bookmark: _Toc11656][bookmark: _Toc22714][bookmark: _Toc12686][bookmark: _Toc13259][bookmark: _Toc24293][bookmark: _Toc1777][bookmark: _Toc1575][bookmark: _Toc23889][bookmark: _Toc26453][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: _Toc15998][bookmark: _Toc17064][bookmark: _Toc2687][bookmark: _Toc21124][bookmark: _Toc28247][bookmark: _Toc3926][bookmark: _Toc18717][bookmark: _Toc11594][bookmark: _Toc1200][bookmark: _Toc7840][bookmark: _Toc24862][bookmark: _Toc23022][bookmark: _Toc474832145][bookmark: _Toc1103][bookmark: _Toc1943][bookmark: _Toc26483][bookmark: _Toc6092][bookmark: _Toc31298][bookmark: _Toc9910][bookmark: _Toc18253][bookmark: _Toc15808][bookmark: _Toc4940][bookmark: _Toc25724][bookmark: _Toc20715][bookmark: _Toc27366][bookmark: _Toc6447][bookmark: _Toc7108][bookmark: _Toc21525][bookmark: _Toc4569][bookmark: _Toc12009][bookmark: _Toc1012][bookmark: _Toc9782][bookmark: _Toc25852]第二章 工程概况
[bookmark: _Toc2176][bookmark: _Toc91247579][bookmark: _Toc19317][bookmark: _Toc91247580]1 项目概况
1.1 项目名称：滨州沾化区2GW渔光互补发电项目二期工程
1.2 工程地址：本工程位于山东省滨州市沾化区，占地面积约3616公顷，本期为二期工程。地处东经118°6′27.27″，北纬38°6′46.00″，距沾化区中心约45km。
1.3 运输方式：铁路、公路。
2 环境条件
	[bookmark: _Hlk134707345]海拔高度（m）
	8m

	环境温度和冷却介质温度（℃）
	最高气温
	40.9℃

	
	最低气温
	-21.4℃

	
	最热月平均温度
	/

	
	最高年平均温度
	/

	耐地震能力
	地面水平加速度
	0.10g

	
	正弦共振三个周期，安全系数1.67以上

	风速（m/s）
	离地面高10m处，维持10min的平均最大风速21m/s

	月平均最高相对湿度，25℃下（%）
	>90%

	日照强度（W/cm2）
	0.1

	覆冰厚度（mm）
	10

	污秽等级
	e级


设备需要充分考虑防高温、高湿度、高盐雾环境防腐蚀的影响。
[bookmark: _Toc22602][bookmark: _Toc91247581]3 系统条件
3.1	额定频率：			50 Hz
3.2 	最高运行电压：		直流侧1500V
[bookmark: OLE_LINK12]3.3 	与其他设备连接方式：	电缆接入
3.4	中性点接地方式：		
3.5 	系统短路电流：		
3.6 安装地点：户外安装。

[bookmark: _Toc91247582][bookmark: _Toc28899]第三章 技术要求
[bookmark: _Toc29698][bookmark: _Toc91247583][bookmark: _Toc156016643][bookmark: _Toc165125329][bookmark: _Toc252017587]1 技术要求
[bookmark: _Toc204][bookmark: _Toc18657][bookmark: _Toc3229][bookmark: _Toc12860][bookmark: _Toc24171][bookmark: _Toc474832160][bookmark: _Toc22440][bookmark: _Toc16547][bookmark: _Toc24527][bookmark: _Toc13819][bookmark: _Toc16995][bookmark: _Toc29142][bookmark: _Toc17228][bookmark: _Toc24805][bookmark: _Toc5429][bookmark: _Toc24811][bookmark: _Toc23623][bookmark: _Toc31974][bookmark: _Toc32316][bookmark: _Toc29837][bookmark: _Toc19765][bookmark: _Toc4323][bookmark: _Toc5866][bookmark: _Toc28526][bookmark: _Toc30292][bookmark: _Toc9950][bookmark: _Toc2955][bookmark: _Toc19462][bookmark: _Toc467][bookmark: _Toc21859][bookmark: _Toc19117][bookmark: _Toc11648][bookmark: _Toc5603][bookmark: _Toc15041][bookmark: _Toc24708][bookmark: _Toc28345][bookmark: _Toc16096][bookmark: _Toc22035]1.1 逆变器
（1）稳定工作温度范围不小于-40℃至50℃。海拔3000米以下可在额定功率下稳定运行。
（2）并网逆变器的功率因数和电能质量应满足电网要求，具有低电压穿越功能。各项性能指标满足国网公司《NB/T32004-2018光伏并网逆变器技术规范》、《GB/T 29319-2012光伏发电系统接入配电网技术规定》《GB/T 19964-2012光伏电站接入电力系统技术规定》、《国家电网公司光伏电站接入电网技术规定（试行）》、《IEC 62446：2009 并网光伏发电系统文件、试运行测试和检查的基本要求》、《GB/T 19939-2005：光伏系统并网技术要求》、《GB/T 20046-2006：光伏（PV）系统电网接口特性》、《IEC/TR 60755:2008 保护装置剩余电流动作的一般要求》、《CNCA/CTS0004-2009 400V以下低压并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方法》要求。
（3）逆变器设备应能在工程所在地的环境下使用，逆变器额定功率应满足用于本招标文件相应标段的海拔高度的要求，其内绝缘等电气性能满足要求。系统的设计应充分考虑电磁兼容技术，包括光电隔离、合理的接地和必须的电磁屏蔽、散热及防风沙、防盐雾腐蚀等措施。
（4）系统应能在电子噪声，射频干扰，强电磁场等恶劣的电磁环境中安全可靠的连续运行，且不降低系统的性能。设备应满足抗电磁场干扰及静电影响的要求，在雷击过电压及操作过电压发生及一次设备出现短路故障时，设备不应误动作。
（5）投标方应提出整体系统一次、二次设备，软硬件协调配合措施。各敏感电子设备、各子系统及整个系统电磁兼容措施。
（6）逆变器的安装应简便，无特殊性要求。
（7）逆变器应采用太阳电池组件最大功率跟踪技术(MPPT)。
（8）逆变器应具有电网异常保护、过/欠压保护、过/欠频保护、防孤岛效应保护、恢复并网保护、过流保护、防反放电和极性反接保护、电网相序保护、直流接地保护、内部故障保护、过热保护、降额警告、参数设置保护、保护后的自动电气隔离功能、光伏并网逆变器的谐振抑制功能。
（9）逆变器应具有通讯接口，能将相关的测量保护信号上传至监控系统，并能实现远方控制。
（10）逆变器应能通过RS485、PLC等接口向监控系统上传当前发电功率、日发电量、累计发电量、设备状态、电流、电压、逆变器机内温度、频率、故障信息等信号，并负责配合监控系统厂家实现通讯。本项目逆变器采用PLC通讯，预留RS485接口。
（11）逆变器是光伏电站的主要设备，应当提供具有ISO导则25资质的专业测试机构出具的符合国家标准（或IEC标准）的测试报告（有国家标准或IEC标准的应给出标准号）及通过国际认证（TUV、CE）。
（12）光伏并网逆变器具备防PID功能。
（13）电流和电压的谐波水平应较低；较高的谐波将增加对所连接设备产生有害影响的可能性。谐波电压和电流的允许水平取决于配电系统的特性、供电类型、所连接的负载、设备，以及电网的现行规定。光伏系统的输出应有较低的电流畸变，以确保对连接的电网的其他设备不造成不利影响。总谐波电流应小于逆变器额定输出的5%。各次谐波应限制在表1所列的百分比之内。此范围内的偶次谐波应小于低的奇次谐波限值的25%。
表1 奇次谐波电流畸变限值
	奇次谐波次数
	谐波电流限制（%）
	偶次谐波次数
	谐波电流限制（%）

	3次至9次
	4.0
	2次-10次
	1.0

	11次至15次
	2.0
	12次-16次
	0.5

	17次至21次
	1.5
	18次 -22次
	0.375

	23次至33次
	0.6
	24次-34次
	0.15

	35次以上
	0.3
	36次以上
	0.075


光伏电站并网运行时，光伏并网逆变器接入电网的公共连接点的负序电压不平衡度不应超过2%，短时不得超过4%；光伏并网逆变器引起的负序电压不平衡度不应超过1.3%，短时不应超过2.6%。
电流和电压的谐波水平必须满足要求上述要求，投标方须就如何降低逆变器在各功率段的谐波含量做详细说明。
（14）光伏系统和并网接口设备的防雷和接地，应符合SJ/T 11127中的规定。
（15）逆变器开机或运行中，检测到输出侧发生短路时，逆变器应能自动保护。逆变器最大跳闸时间应小于0.1s。
（16）隔离和开关
在逆变器直流输入侧应提供可视断点的装置。
（17）逆变器要求具有故障数据自动记录存储功能，结合后台监控存储时间大于10年。
（18）逆变器要求能够自动化运行，运行状态可视化程度高，并且可通过远程控制，调整逆变器输出功率。显示屏可清晰显示实时各项运行数据，实时故障数据，历史故障数据，总发电量数据，历史发电量（按月、按年查询），当前发电功率、日发电量、累计发电量、设备状态、电流、电压、逆变器机内温度、频率、故障信息等数据。
（19）设备的框架和外壳应有足够的强度和刚度，应能承受所安装元件及短路所产生的震动、热稳定。同时不因成套设备的安装、运输等情况而影响设备的性能。开关柜柜体镀锌件必须光亮，无蚀斑。
（20）光伏电站并网运行时，向电网馈送的直流电流分量不应超过其交流额定值的0.5%，对于不经变压器直接接入电网的光伏电站，因逆变器效率等特殊因素可放宽至1%。
（21）逆变器本体防护等级不低于IP65（如为外置风扇散热方式，风扇防护等级不低于IP55）。
（22）投标方的逆变器应通过权威机构的设计认证。
（23）针对同一机型，逆变器的所有部件均应满足现场条件下运行，并可以互换，互换后不影响逆变器的正常运行。
    （24）投标方设备型号的安全等级必需满足各光伏电站当地的极端气候条件，当地的极端气候条件详见各光伏电站的特殊要求。
    （25）逆变器设计寿命至少是25年。其中，主要部件(如IGBT或其它功率开关元件，电感、电容，控制板等)在设计寿命期间不应更换，如因设计、制造、材料原因使上述主要部件在设计寿命期内必须更换，投标方必须承担全部费用，参照国家产品召回有关规定执行。任何偏差或改进必须说明，并附有批准机构的证明文件。
（26）逆变器参数基本要求如下：
	频率
	50Hz±0.5%

	功率因数
	可调根据实际运行要求调节

	总电流波形畸变率
	＜5%

	使用寿命
	25年安全可靠运行

	保护功能
	电网异常保护、过/欠压保护、过/欠频保护、防孤岛效应保护、恢复并网保护、过流保护、防反放电和极性反接保护、电网相序保护、直流接地保护、内部故障保护、过热保护、降额警告、参数设置保护、保护后的自动电气隔离功能、光伏并网逆变器的谐振抑制功能。


光伏并网逆变器应具有如下保护或功能。
1）电网异常保护
电网异常时，光伏并网逆变器应按照GB/T 19964、Q/GDW 617、NB/T 32004、IEC 62116等标准和本技术规范中的相关要求进行动作和保护。
2）过/欠压保护
当光伏并网逆变器交流输出端电压超出规定的电压允许值范围10%时，光伏并网逆变器应停止向电网供电，同时发出报警信号。
光伏并网逆变器应能检测到异常电压并做出反应。电压的方均根值在逆变器交流输出端测量，其值应满足相关规定的要求。
3）过/欠频保护
当光伏并网逆变器交流输出端电压的频率超出规定的允许频率范围时，光伏并网逆变器应在0.2s内停止向电网供电，同时发出报警信号。
4）防孤岛效应保护
光伏逆变器必须具备快速监测孤岛且立即断开与电网的连接，其防孤岛保护应与电网侧线路保护相配合。
光伏逆变器的防孤岛保护必须具备主动式和被动式两种，应设置至少各一种主动和被动防孤岛保护。
5）恢复并网保护
系统发生扰动后，在电网电压和频率恢复正常范围之前并网逆变器不允许并网，且在系统电压频率恢复正常后，并网逆变器需要经过一个可调的延时时间后才能重新并网，这个延时一般为20秒到5分钟，取决于当地条件。
6）过流保护
能够在110%额定电流下长期运行；在120%额定电流下，逆变器连续可靠工作时间应不小于1min。
并网逆变器的过电流大于额定电流的 150%时，能在 0.1s 内停止向电网供电，同时发出警示信号。故障排除后，并网逆变器应能正常工作。
7）防反放电和极性接反保护
当光伏并网逆变器直流侧电压低于允许工作范围或逆变器处于关机状态时，光伏并网逆变器直流侧无反向电流流过。
当光伏方阵的极性反接时，光伏并网逆变器应能可靠保护而不会损坏。极性正接后，光伏并网逆变器应能正常工作。
8）电网相序保护
光伏并网逆变器应具备电网相序检测功能，当连接到光伏并网逆变器的电网电压为负序时，光伏并网逆变器应通过内部调整向电网注入正序正弦波电流。任何情况下，光伏并网逆变器都不应向电网注入负序电流。
9）直流接地保护
逆变器具有接地检测功能，直流回路绝缘性能降低后能发出报警信号，直流支路接地以后逆变器应自动停止运行。
10）内部故障保护
当光伏并网逆变器内部发生故障时（如电力电子开关直通、直流母线短路等），光伏并网逆变器内的保护装置应快速、可靠动作，
实现直流输入侧（PV侧）与交流输出侧（电网侧）的有效隔离，任何情况下都不应因光伏并网逆变器内部故障导致外部设备损坏。
11）过热保护
光伏并网逆变器应具备机内环境温度过高保护（例如着火）、机内关键部件温度过高保护等基本过热保护功能。
12）降额警告
光伏并网逆变器在温度过高时应进入降额运行模式，并通过本地和远程进行提醒，投标方应在投标文件中提供光伏并网逆变器的降额曲线并提供光伏并网逆变器的关机温度设定值。
13）参数设置保护
光伏并网逆变器应具备对不支持的设备运行参数进行自动限制和保护的功能，不允许操作、调试人员对投标设备支持范围之外的参数进行选择和设置。
14）保护后的自动电气隔离功能
保护动作发生后，逆变器自动实现逆变器其直流输入侧及交流输出侧的有效电气隔离。如果投标方提供了该项功能和配置，须在投标文件中详细说明具体的技术方案和配置情况。
15）组串故障检测功能
逆变器应具有组串故障检测功能，能够检测到每个组串的电压和电流值，通过分析每个组串的电压和电流，从而判断各组串运行情况是否明显正常，若有异常则及时显示告警代码，并精确定位异常组串，并能将故障记录上传至监控系统，便于运维人员及时发现故障。
16）绝缘阻抗检测功能
逆变器应具有绝缘阻抗检测功能，其应满足《光伏并网逆变器技术规范》（NB/T 32004-2018）的要求。
17）残余电流监测功能
逆变器应具有残余电流监测功能，其应满足《光伏并网逆变器技术规范》（NB/T 32004-2018）的要求。
（27）低电压穿越能力要求：
[bookmark: _Toc510683370][bookmark: _Toc510722332]满足国家电网对低电压穿越的要求(如下图所示)。并承诺在设备投运前取得国家电网低电压穿越认证证书，设备投运后通过国家电网低电压穿越现场试验。

光伏发电站的低电压穿越能力要求
（28） 具备能量管理平台功能，实现远方控制逆变器输出功率的调节
（29）频率异常响应特性
大中型光伏电站应具备一定的耐受系统频率异常的能力，应能够在下表所示电网频率偏离下运行，本电站所选逆变器的频率响应参照该要求执行。
大中型光伏电站在电网频率异常时的运行时间要求
	频率范围
	运行要求

	低于48Hz
	根据当地电网要求而定

	48Hz~49.5Hz
	每次低于49.5Hz至少能运行10min

	49.5Hz~50.2Hz
	连续运行

	50.2Hz~50.5Hz
	每次高于50.2Hz，光伏电站应具备能够连续运行2min的能力，同时具备0.2s内停止向电网线路送电的能力，实际运行时间由电力调度部门决定；此时不允许处于停运状态的光伏电站并网。

	高于50.5Hz
	0.2s内停止向电网线路送电，且不允许处于停运状态的光伏电站并网。


（30）逆变器应具备I-V扫描功能，实现对光伏区每台逆变器每一串组串的IV曲线等数据收集，精准判断零值组串及低效组串，提前预警。
（31）逆变器符合高压穿越的要求，需满足电网要求。
（32）逆变器满足一次调频的功能，需满足电网的要求。
（33）逆变器需具备远程启停功能。
（34）逆变器应满足山东电网验收要求。
（35）逆变器应适应当地电网运行和管理的所有最新要求，例如高/低电压穿越、频率响应、次/超同步振荡抑制能力、电磁暂态和机电暂态模型(根据需要，投标方配合招标方获取电磁暂态和机电暂态模型与实测型式试验数据或半实物仿真试验数据的对比验证报告)等，投标方必须完全响应且无条件接受。
1.2 逆变器监控系统
    控制系统与发电系统必须充分保护逆变器的机械和电气装置，以防发生故障或崩溃。
作为控制系统一部分的监测系统至少应显示下列内容：
· 逆变器的状态
· 逆变器的月、年和累计的、以小时为单位的运行时间值
· 电网正常运行的小时数
· 逆变器正常运行的小时数
· 发电小时数
· 故障小时数
· 光伏阵列的、以kWh为单位的发电量（月、年和累计的）
· 所有相频率、电压和电流
· 有功功率（kW）
· 无功功率（kvar）
· 功率因数cosφ（包括实时数据以及功率因数曲线，以月统计值储存）
· 所有故障（状态信息、故障发生次数、总的持续时间和发生日期、月和累计的；内存容量需能储存100条，结合后台可存储超过12个月的资料）
· 温度
    要求对所有监测资料编制成一定格式的文件，从而能直接调用独立的资料记录系统，应当推荐一个合适的调用接口。
逆变器应具有相应通讯接口，能够向中央监控系统等远程监控设备传输数据，并提出具体的连接方案和要求。
[bookmark: _Toc510683373][bookmark: _Toc510722335]1.3 保护
    （1）防止电接触：
    逆变器的电气系统应便于运行、试验、检查、维护。电气系统的设计应当保证人员的安全，及防止其他动物可能由于直接或间接接触系统的带电部件所带来的危险，所有带电部件应当有绝缘材料遮蔽，或用合适的屏蔽方式隔离。
间接接触电气系统的导电部件应具有防止漏电的保护措施。
    （2）与电网相连的接口：
    软启动装置或同类系统装置在逆变器并网时将瞬态降至最低，以防逆变器启动时本身的过电压。
（3）电器设备的外壳：
防止受气候影响的电器设备外壳应同时能防雨雪、防寒、防沙尘、防阳光照射、防盐雾腐蚀。门和盖板应配有专用的锁具，以保证在关闭位置上能安全地闭合。应当满足IEC或同类标准最低规定的要求。所有外壳应当得到合理的防护，布置的位置尽可能减少其暴露在雨水中的可能。在外壳的门为维护或操作而开启时，要注意防止雨水的溅入。
（4）电气布线：
逆变器电气系统部件间的布线特性须符合IEC227，245，287或相当标准，具体位置和导线需考虑在安装和运行期间承受的应力。直流接线端子要方便接线。
导线布置应避免在不同额定电压情况下因导线间的接触产生的过电压。
不同耐热等级导线不得在同一导线管内运行，除非每根导线的电流密度不大于允许的最低耐热等级。
[bookmark: _Toc510722340][bookmark: _Toc510683378]所有的电缆终端都要接在带有环的端头或安装到接线板。电缆端均须有识别标签或彩码。逆变器的彩码对所有逆变器必须统一。所有的电气连接均要符合IEC标准。
（5）接地
[bookmark: _Toc510722341][bookmark: _Toc510683379]    每台逆变器都应当按逆变器制造厂家推荐的和IEC标准提供接地布置。所有电器框架都要有效地接地。
（6）雷电保护
逆变器和相关设备应当加以适当保护，以防遭到雷击和由雷电引起的过电压破坏。
逆变器设备（包括RCMS）必须防止有害的电压瞬态，应当采用过电压保护设施的先进方式。
保护装置应保证逆变器能够承受雷击，保障逆变器在运行期间处于安全状态。逆变器的避雷器等相关设备与接地网可靠连接。避雷器要符合或超过IEC标准的要求。然而，如果受现场条件限制，必须采取高于可用标准的措施并应同时考虑当前的技术水平。
因过电压往往产生于外部电网或就地设备，逆变器和控制系统的雷击和电气故障保护应在逆变器和控制系统的互相连接处设置冲击电容器和避雷器。
1.4 光伏区站控管理系统
[bookmark: _Toc180463579]1.4.1基本技术条件
1.4.1.1额定值
（1）额定交流电压：220V
（2）额定直流电压：220V
（3）UPS电压：AC220V
（4）额定频率：50Hz
（5）间隔层设备（包括网络设备）采用DC/AC 220V,站控层计算机设备采用AC220V不间断电源。
1.4.2接地与隔离要求
站控管理系统不设置单独的接地网，接地线与升压站主接地网连接。系统的机箱、机柜以及电缆屏蔽层均应可靠接地。监控系统各间隔之间，间隔层与站控层之间的连接，以及设备通信口之间的连接应有隔离措施。
1.4.3环境温度要求
站控管理系统屏（柜）为室内布置，当室内温度5～+40℃；装置应能满足规范书所规定的精度。室内温度在-5～+45℃时，装置应能正常工作，不拒动不误动。
1.4.4电磁兼容性要求
在雷击过电压、一次回路操作、开关场故障及其它强干扰作用下，在二次回路操作干扰下，装置包括测量元件，逻辑控制元件，均不应误动作。装置不应要求其交直流输入回路外接抗干扰元件来满足有关电磁兼容标准的要求。系统装置的电磁兼容性能应达到下表中的等级要求。
系统装置的电磁兼容性能等级要求
	序号
	电磁干扰项目
	依据的标准
	等级要求

	1
	静电放电干扰
	GB/T 17626.2
	4级

	2
	辐射电磁场干扰
	GB/T 17626.3
	3级

	3
	快速瞬变干扰
	GB/T 17626.4
	4级

	4
	浪涌（冲击）抗扰度
	GB/T 17626.5
	3级

	5
	电磁感应的传导
	GB/T 17626.6
	3级

	6
	工频磁场抗扰度
	GB/T 17626.8
	5级

	7
	脉冲磁场抗扰度
	GB/T 17626.9
	5级

	8
	阻尼振荡磁场抗扰度
	GB/T 17626.10
	5级

	9
	振铃波抗扰度
	GB/T 17626.12
	3级


1.4.5直流电源的影响
1.4.5.1 I/O测控装置屏（柜）可采用一路直流供电方式，也可采用两路直流互为备用供电方式。各装置应具有直流快速小开关，与装置安装在同一面屏（柜）上。应对监测屏（柜）上整个直流电压回路进行监视，当在该直流回路中任何一处发生断线或短路时，都应发告警信号。
1.4.5.2直流电源电压在80%～115%额定值范围内变化时，装置应正确工作。直流电源波纹系数≤5%时，装置应正确工作。 
1.4.5.3拉合直流电源以及插拔熔丝发生重复击穿火花时，装置不应误动作。直流电源回路出现各种异常情况（如短路、断线、接地等）时装置不应误动作。
1.4.5.4各装置的逻辑回路应由独立的直流/直流逆变器供电，在直流电源恢复（包括缓慢恢复）至额定电压的80％时，装置的直流变换电源应能可靠自起动。
1.4.5.5当交流电源电压在85%～110%额定值范围内，谐波分量不大于5%，频率在47.5～52.5Hz之间变化时，设备应能正常工作。
1.4.6自诊断功能
1.4.6.1装置异常及交直流消失等应有告警信号及各装置应有自诊断功能，装置本身也应有LED信号指示。
1.4.6.2配置的软件应与系统的硬件资源相适应，除系统软件、应用软件外，还应配置在线故障诊断软件，数据库应考虑具有在线修改运行参数、在线修改屏幕显示画面等功能。软件设计应遵循模块化和向下兼容的原则。软件技术规范、汉字编码、点阵、字型等都应符合相应的中国国家标准。
1.4.7其他要求
1.4.7.1屏（柜）上各测控装置应有隔离措施，以便根据不同运行方式的需要断开或连接。
1.4.7.2装置中任一元件损坏时，装置不应误动作。
1.4.7.3站控管理系统中任一设备故障时，均不应影响其它设备的正常运行工作；站级控制层发生故障而停运时，不能影响间隔级控制层设备的正常运行工作。
[bookmark: _Toc180463580]1.4.8技术性能要求
[bookmark: _Toc180463581]1.4.8.1站控管理系统配置
光伏阵列区站控管理系统采用分层分布式结构，由阵列区集控层、阵列区现地间隔层和数据通信网络组成。设备配置需满足至少监控500MWp容量的光伏区设备，包括逆变器、箱变等。站控管理系统采用61850、103、104、modbus等常规标准通用通讯协议，智能通讯箱的数据采集器、箱变测控装置可采用61850、103、104、modbus等常规标准通用通讯协议，站控管理系统可通过光纤环网直接采集逆变器、箱变等数据，无需另外配置站控层侧的规约转换装置；站控管理系统与升压站监控系统、AGC、一次调频系统、光功率系统等系统通信采用常规标准通用通讯协议；若投标方的站控管理系统采用非标准规约，需自行考虑配置规约转换装置，费用含在投标总价中。
（一）阵列区站控层
光伏阵列区站控层采用星型以太网结构，包括面向全站级管理的服务器、操作员站及其他接口设备等。站控层设备采用网络对时，由升压站对时装置提供网络对时接口。
（1）服务器：用作光伏阵列区数据收集、处理、存储及网络管理的中心，用于阵列区站控管理系统的维护、管理，可完成数据库的定义、修改，系统参数的定义、修改，报表的制作、修改及网络管理维护、系统诊断等工作。可进行一次设备的定义，保护RTU的定义，监控RTU的定义，越限定义，越限跳闸总闭锁设置，遥控总闭锁设置，可以定义或修改系统监控画面，可以定义或修改仪表标准系数等。
设备应为冗余配置的高性能服务器，应符合FCC，EMC，CE，UL，3C等工业标准，每台至少满足以下配置要求：
 CPU： 采用多内核,至少八核，主频≥3.5GHz，二级缓存≥4×2MB；
 前端总线：采用高性能的Intel Xeon 5500 series芯片组，支持1333/1066/800MHz；
 内存: ≥128GB,最高可扩展性为256GB；
 硬盘: 配置容量不低于6TB且可扩展多块硬盘；硬盘总容量需满足历史数据存储要求；
 光驱: 禁配；
 显卡: 独立的双输出显卡1块，显存容量≥2GDDR5，位宽≥256 BIT,分辨率≥2560*1600，支持DVI/VGA/HDMI接口；
 网卡：≥4块，速率≥100/1000M；
 声卡：可采用板载声卡、有源音箱1套；
 接口：千兆以太网接口2个、USB2.0 接口4个，串行口2个，并行口1个；
 操作系统：汉化UNIX或LINUX，满足当地电网及山东电网要求；
 显示器：暂按24寸彩色液晶显示器，最终与升压站内显示屏尺寸保持一致，分辨率≥1920*1280；
 标准键盘、鼠标：各1个；
 电源：功耗≤500W，硬件支持掉电保护、承受电压扰动和电源恢复后的自动重新启动；
 过滤系统：前面板应带过滤器，且可拆卸，可清洗；
 冷却系统：带球轴承风扇，铜质散热器及可拆卸的防尘罩；
 开关指示灯：系统重启开关、电源开/关、系统电源显示、硬盘工作显示； 其它必需配置的硬件和软件
（2）操作员站，提供站级监控的主要人机界面，实现对全站光伏区设备的实时监视和操作控制；配置2台操作员站，应符合FCC，EMC，CE，UL，3C等工业标准，每台至少满足以下配置要求：
 CPU：至少四核，主频≥2.5GHz，二级缓存≥4×2MB；
 内存: ≥16GB,可扩展；
 硬盘: ≥2*500G（安装系统）、配1T做RAID5（安装应用软件、数据）；
 光驱: 禁配；
 显卡: 独立的双输出显卡1块，显存容量≥2GDDR5，位宽≥256 BIT,分辨率≥2560*1600，支持DVI/VGA/HDMI接口；
 网卡：≥4块，速率≥100/1000M；
 声卡：可采用板载声卡、有源音箱1套；
 接口：千兆以太网接口2个、USB2.0 接口4个，串行口2个，并行口1个；
 操作系统：汉化UNIX或LINUX，满足当地电网及山东电网要求；
 显示器：24寸彩色液晶显示器，分辨率≥1920*1280；
 标准键盘、鼠标：各1个；
 电源：功耗≤500W，硬件支持掉电保护、承受电压扰动和电源恢复后自动重新启动；
 过滤系统：前面板应带过滤器，且可拆卸，可清洗；
 冷却系统：带球轴承风扇，铜质散热器及可拆卸的防尘罩；
 开关指示灯：系统重启开关、电源开/关、系统电源显示、硬盘工作显示；其它必需配置的硬件和软件。
（4）规约转换装置（若需）：设备组屏（柜），为智能通信及规约转换装置，用于多种智能设备与站控管理系统通信。通过网络或串口，经规约转换后送往当地监控或保护信息管理装置等。设备配置需满足现场实际需求。
智能设备接口装置处于中间层，对上（与当地监控系统通信）、对下（与箱变测控、数据采集器等智能设备通信）均应支持多种通信接口和多种通信协议。提供的对上通信接口类型至少应有：以太网接口（双绞线或光纤）、RS232 串口。至少可以提供4个光纤或双绞线以太网接口、2 个RS232 串口，至少同时挂接6 种不同协议（包括IEC60870-5-101/102/103/104，IEC61850、CDT通信规约等）。提供的对下通信接口类型至少应有RS232/RS485/RS422（双绞线或光纤）、LON网、以太网（双绞线或光纤）通信，至少提供4个以太网（双绞线或光纤）、24 个串行双绞线（或者光纤）接口、2 个LON 网接口。根据协议的复杂程度，可以同时挂接11种以上的协议（包括IEC60870-5-101/102/103/104，IEC61850、CDT、modbus通信规约等）。
（二）网络设备
（1）光伏场区站控层交换机：
a）配置2套工业以太网交换机（冗余配置），用于光伏阵列区监控系统信息的汇总通信。网络传输速率≥100Mbps，可构成一分布式高速工业级以太网，实现站级单元的信息共享以及站内设备的在线监测、数据处理以及站级联锁控制，设备组屏（柜）布置。每台工业以太网交换机应为管理型交换机，并至少满足以下技术要求：
 端口：16个100M RJ-45 交换端口+4个1000M RJ-45 交换端口+4个1000M/100M光口；
 电源：DC220V 或AC220V 
 工作温度：-20℃~60℃，自冷散热方式（无风扇）
 存放环境温度：-30℃~70℃
 防护等级：IP40,封装至少为镀锌钢等金属结构
 满足标准：IEEE1613 Class2（电力）、IEC61850-3(电力)
 缓冲容量 至少6M 字节
 安装方式：机架式
 传输距离：至少2km
 支持VLAN、RSTP（快速生成树）、MSTP（多生成树）、广播风暴抑制、端口速率限制优先级队列等
 抗干扰性能：符合国标GB6162
 绝缘耐压标准:满足部标DL478
 电磁兼容性要求：
IEC61000-4-2静电放电抗扰度：接触放电±8kV，空气放电±15kV；
EN 61000-4-3辐射电磁场抗扰度：35V/m；
IEC61000-4-4电快速瞬变脉冲群抗扰度：电源±4kV / 以太网接口±2kV
EN 61000-4-5浪涌（冲击）抗扰度：电源共模±4kV/差模±2kV，以太网接口共模±4kV；
 通过KEMA测试，或国内电力工业权威机构检测合格。
b）阵列区至少组成20个光纤环网，配置至少2台多光口管理型中央环网交换机组屏安装于继保室，用于与各光伏子阵的光纤环网交换机组环，并将光伏阵列区监控系统信息的汇总通信。每台光纤环网交换机至少满足以下技术要求：
 端口：4个100M RJ-45 交换端口+4个1000M RJ-45 交换端口+20个100FX单模光纤1310nm-SC接口
 电源：DC220V 或AC220V 
 工作温度：-30℃~60℃，自冷散热方式（无风扇）
 存放环境温度：-40℃~70℃
 防护等级：IP40,封装至少为镀锌钢等金属结构
 满足标准：IEEE1613 Class2（电力）、IEC61850-3(电力)
 安装方式：机架式
 传输距离：至少25km
 支持VLAN、RSTP（快速生成树）、MSTP（多生成树）、RRPP（快速环网保护协议）、RPR（弹性分组环）、广播风暴抑制、端口速率限制优先级队列等
 支持自愈式双光纤冗余以太网功能，自愈时间＜20ms
 一个环上至少可接50台交换机
 光纤接口△dB≥20dB
 抗干扰性能：符合国标GB6162
 绝缘耐压标准:满足部标DL478
 电磁兼容性要求：
IEC61000-4-2静电放电抗扰度：接触放电±8kV，空气放电±15kV；
EN 61000-4-3辐射电磁场抗扰度：35V/m；
IEC61000-4-4电快速瞬变脉冲群抗扰度：电源±4kV / 以太网接口±2kV
EN 61000-4-5浪涌（冲击）抗扰度：电源共模±4kV/差模±2kV，以太网接口共模±4kV；
 通过KEMA测试，或国内电力工业权威机构检测合格。
（三）阵列区现地间隔层
光伏阵列区现地间隔层按每个方阵配置1台箱变测控智能一体化装置，布置于各箱式变压器低压室内。智能一体化装置具备箱变保护测控、通信管理等多个功能。装置应提供完备的保护功能，各保护元件按模块化设计，相互独立，可灵活配置。保护模块与其他模块完全分开，保护模块在硬件、软件上均具有独立性，保护功能完全不依赖通讯网，网络瘫痪与否不影响保护正常运行。具体要求如下：
（1） 箱变保护测控功能
a）智能一体化装置放置于箱变低压室控制保护小室内，设备应能在温度－30℃～＋60℃可靠运行。装置应满足箱变保护、遥测、遥信及遥控量的要求，且需提供2路RS485口、2路以太网口。可支持的通讯协议有：IEC60870-5-103、IEC60870-5-104、IEC61850、MODBUS等。装置所需AC220V电源由箱变厂家负责接引。
b）装置具体保护测控性能指标要求如下：
a.设备工作条件：
设备供电电源电压：  AC 220 V ±15 %
设备供电电源频率：  50 Hz 
设备运行环境：      -30℃～+60℃
储存环境温度：      -40℃～+70℃
b.保护装置的功率消耗
额定功耗： 不大于10W
c.接点容量:长期允许通过电流不小于3A；触点断开容量为不小于30W。
d.A/D转换精度： 16位
c）主要功能特点：
装置具备电流速断保护、过电流保护、零序电流保护、低压/过压保护及箱变本体保护功能。各项功能指标应满足相关的电力行业标准或国家标准的要求；
装置至少具有20路遥信开入；
装置至少具有3组断路器合分闸遥控功能；
装置至少具有2路直流量输入，其中一路热电阻或4~20mA可选，另一路可固定为4~20mA输入；
具有交流采样功能，可测量I、U、P、Q、F、COSφ、有功电度、无功电度等遥测量；变压器侧不设PT，装置应可直接采集2组0~800V交流三相电压；
具有完善的事件报告处理功能和操作记录功能，可至少保存最新25次SOE变位记录、最新25次用户操作记录；
装置至少提供2路RS485通讯，并可完成规约转换，以便接入其它智能装置；
装置应具有GPS对时功能，对时误差<1ms，采用秒脉冲和通信对时相结合方式；
包括显示、电源、CPU、IO板、通讯板在内的装置全部元器件必须满足宽温-40℃～+70℃条件下装置可保证正常工作的要求，以满足光伏区域特殊环境；
装置的软件操作均能在装置面板的菜单上进行，具有当地/远方软件操作的切换功能及口令管理。
（2） 通信管理功能
智能一体化装置能够通过串口或网络的方式实现对下与逆变器等各式智能设备通讯，接收他们上送的信息，并完成规约转换，对上与监控系统、远动装置、厂站AGC/AVC系统通信，最终实现站控层和间隔层之间的数据交换。
装置应具有现地显示和操作功能，应支持多种通信接口和多种通信协议，提供的对上通信接口类型至少应有：以太网接口（双绞线或光纤）、RS485 串口。装置通讯规约采用标准的IEC60870-5-103/104、IEC61850或MODBUS规约，可方便地与各厂家的开关站监控系统接入,并满足远动需求。提供的对下通信接口类型至少应有RS232/RS485/RS422（双绞线或光纤）、以太网（双绞线或光纤）通信，至少提供4 个以太网（双绞线或光纤）、12 个串行双绞线（或者光纤）接口。根据协议的复杂程度，可以同时挂接11种以上的协议，通信协议类型至少包括IEC60870-5-101/103/104，IEC61850、CDT、modbus等通信规约。
智能一体化装置由箱变厂家成套提供。站级监控系统实现对箱变、逆变器等光伏区设备的监控。
各光伏方阵的光纤环网交换机、光纤接线盒等设备由箱变厂家成套提供，安装于箱变内。
（四）网络安全设备
网络安全设备主要包括防火墙及纵向加密装置。在站控管理系统与升压站计算机监控系统网络通信配置防火墙。新能源场站须加强户外就地采集终端（如风机控制终端、 光伏发电单元测控终端等）的物理防护， 强化就地采集终端的通信安全。站控管理系统与终端之间网络通信部署加密认证装置，实现身份认证、数据加密、访问控制等安全措施。站控侧部署千兆纵向加密装置，装置数量应和多光口管理型中央环网交换机数量相匹配。
每个光伏方阵部署微型纵向加密装置，此设备由箱变厂家成套提供，安装于箱变内。 
1.4.8.2 站控管理系统网络结构
系统采用分层分布式结构，光伏电站集控层采用星型以太网结构，光伏电站现地间隔采用光纤以太网环网结构与光伏电站集控层连接。
1.4.8.3 站控管理系统硬件要求
站控管理系统应该用标准的、网络的、分布功能和系统化的开放式的硬件结构。计算机的存储和处理能力应满足本开关站的远景要求，但输入输出设备及I/O测控装置应满足本期工程要求，并考虑扩建需要。
应该减少设备类型，即外围设备、微处理器、电气模块、输入输出接口等模块的类型和尺寸限制到最少，以减少扩建的麻烦和所需备件的费用。所有部件均应采取紧锁措施，抗振性能好，并且更换拆卸方便。
I/O测控装置应是模块化的、标准化的、容易维护更换的、允许带电插拔的，任何一个模块故障检修时，应不影响其它模块的正常工作。所有I/O测控装置的部件在输入输出回路上都必须具有电气隔离措施。
在站控层计算机故障停运时，间隔层系统能安全运行。一个元件故障不引起误动作，一个单元故障不影响其它单元。
二次设备室或继电器室内设备之间的通信介质采用屏蔽双绞线通讯，需穿越室外电缆沟的通信媒介则采用光缆。光缆应有外保护层，能承受一定的机械应力。
1.4.8.4监控系统软件要求
（1）监控系统应采用国际上流行的先进的、成熟稳定的、标准版本的工业软件，有软件许可，软件配置应满足开放式系统要求，由实时多任务操作系统软件、支持软件及监控应用软件组成，采用模块化结构，具有实时性、可靠性、适应性、可扩充性及可维护性。站控层主机兼操作员站应采用安全操作系统。如基于Unix或Linux的操作系统。所有操作系统应是正版软件。
（2）应采用最新版本的完整的正版操作系统软件，它应包括操作系统生成包、编译系统、诊断系统和各种软件维护、开发工具。操作系统能防止数据文件丢失或损坏，支持系统生成及用户程序装入，支持虚拟存储，能有效管理多种外部设备。
（3）数据库的规模应能满足监控系统基本功能所需的全部数据，并适合所需的各种数据类型，数据库的各种性能指标应能满足系统功能和性能指标的要求。数据库应用软件应具有实时性，能对数据库进行快速访问，对数据库的访问时间必须小于0.5ms；同时具有可维护性及可恢复性。对数据库的修改，应设置操作权限。
（4）应采用系统组态软件用于画面编程，数据生成。应满足系统各项功能的要求，为用户提供交互式的、面向对象的、方便灵活的、易于掌握的、多样化的组态工具，应提供一些类似宏命令的编程手段和多种实用函数，以便扩展组态软件的功能。用户能很方便的对图形、曲线、报表、报文进行在线生成、修改。
（5）应用软件应采用模块化结构，具有良好的实时响应速度和可扩充性。具有出错检测能力。当某个应用软件出错时，除有错误信息提示外，不允许影响其它软件的正常运行。应用程序和数据在结构上应互相独立。
（6）系统应采用带隔离的、可靠的、抗干扰能力强的网络结构。网络系统应采用成熟可靠软件，管理各个工作站和就地控制单元相互之间的数据通信，保证它们的有效传送、不丢失。支持双总线网络、自动监测网络总线和各个接点的工作状态，自动选择、协调各接点的工作和网络通信。网络传送协议采用TCP/IP网络协议，网络传输速率  100Mb/s。监控系统应提供通信接口驱动软件，包括与站内各智能设备的通信接口软件及与各级调度中心的通信接口软件等。
（7）当某种功能运行不正常时，不应影响其他功能的运行。
[bookmark: _Toc180463582]1.4.9站控管理系统功能要求
管理系统主要提供光伏电站光伏发电侧设备的实时监控和运维管理功能；
根据项目的规模、地形、组网的具体特点，监控系统服务端设备与光伏子阵之间采用光纤网络作为通信传输方式，监控系统服务端设备与集控室工作站之间采用光纤的通信传输方式。
[bookmark: _Toc24039]1.4.9.1设备信息采集及监控功能
系统应该包含如下几个功能：子阵设备接入、子阵设备监视以及子阵设备远程控制、跟踪支架远程控制（如有）、逆变器、汇流箱以及直流配电柜（如有）等的监测。并预留与智能清扫、智能运维等系统的通信接口。
· 子阵设备接入数据采集监控功能
监控系统需要接入子阵设备并进行监视，例如逆变器、箱变测控、环境监测仪以及电度表、跟踪支架（如有）等。
（1）逆变器接入：支持逆变器接入，对逆变器四遥信号实时监控，告警信号的实时采集，保证逆变器的高效和稳定运行。
（2）箱变保护测控装置接入：支持不同生产厂家箱变保护测控装置，对箱变的四遥信号实时监控，箱变的告警信号实时采集，保证箱变的稳定运行和高效维护。
（3）环境监测仪接入：支持环境监测仪接入，采集实时环境信息。
（4）电度表接入：支持电度表接入，采集实时发电信息。
（5）跟踪支架接入（如有）：支持跟踪支架控制系统接入，采集支架角度信息。
· 子阵设备远程控制功能
子阵设备远程控制应具有箱变远程控制、逆变器远程控制以及跟踪支架远程控制（如有）的能力：
（1）箱变远程控制：按照箱变厂商提供的点表信息，对箱变的断路器进行远程控制；实时监控箱变四遥信号，实时控制高低压侧开关，并能动态上报箱变继电保护信号。
（2）逆变器远程控制：远程控制逆变器的开机与关机、功率因数调节，汇流箱以及直流配电柜的监测。
（3）跟踪支架远程控制（如有）：远程控制光伏支架调整角度。
1.4.9.2可视化监控
系统的人机界面应采用面向对象开发，采用图模库一体化技术，建立多平面多图层的矢量化缩放图形系统（SVG）。系统应提供灵活丰富的图形编辑功能，可以利用系统自备的图元与用户编辑的图元，自主地定制各种接线图、目录、曲线等。快速建设设备之间的拓扑关系，便捷绑定设备图元与数据库之间的测点关联关系。自动检查和校核图形上连接关系的正确性，实现拓扑关系自动入库，自动生成设备的标注。
光伏场区监控系统可视化监控应该具备电站视图、分区视图、子阵视图、设备视图等功能，具体功能如下。
（1）电站视图
    电站视图可以实时显示电站的当前功率、日发电量、总发电量、分区实时数据、逆变器负载率等，可直观查看电站各子阵位置及各子阵告警个数。
（2）分区视图
分区视图基于子阵的物理位置，以子阵为基本单元进行功率监视，可以全面实时掌握分区发电情况。在分区视图界面可以方便地切入到其他视图，如双击子阵图标，可以便捷切入对应子阵分画面，双击箱变图标，可以便捷切入对应子阵分画面。
（3）子阵视图
光伏场区监控系统可以基于组串、跟踪支架（如有）、逆变器、箱变的物理位置，以组串为基本单元进行监视。支持逆变器、汇流箱及箱变视图的便捷切换。
（4）设备视图
    光伏场区监控系统可以支持对电站内逆变器、汇流箱等光伏设备进行集中的实时监视，实现汇总的呈现和对比查看。支持基于分区、逆变器等不同的维度进行实时监控。
1.4.9.3告警管理
（1）事件告警的呈现
事件告警支持多种呈现方式，按照级别显示不同颜色。最大可显示 1000 条实时告警，在有新事件与告警时能够激活声音告警与弹窗提示。事件与告警发生后，告警窗口可根据事件提供事件解释和修复建议，帮助电站管理人员和运维人员理解事件与告警含义。
（2）事件告警设定和屏蔽
支持事件与告警范围设定，按照故障、告警、提示、建议等分类进行告警展示或屏蔽，可灵活地对指定设备的测点进行报警抑制和恢复。此外屏蔽一些特殊和持续存在的告警，比如遮挡造成的告警，减少无用故障信息的干扰。
1.4.9.4电站侧配置功能
电站侧功能至少应该包括资产配置数字化、组态配置以及站内通信参数配置等功能，具体要求如下：
· 资产配置数字化
设备台账：支持对设备名称、型号、技术参数、设备编号、设备唯一标识码等数据进行配置关联。
· 组态配置
组态配置通过组态视图功能，可以对光伏场站总视图，箱变视图，场站总接线图进行配置，确定电站的布局关系。
· 站内通信参数设置
站内通信参数设置包含点表导入、数据北向转发参数设置。
1.4.9.5日志查询
系统须提供完善的日志管理功能，包括安全日志查询、系统日志查询以及操作日志查询。
1.4.9.6传输网络要求
本项目采用光纤环网传输模式，在每个子阵部署一个光纤环网交换机，负责该子阵的生产采集数据传输。
[bookmark: _Toc23347][bookmark: _Toc23450][bookmark: _Toc19682][bookmark: _Toc467077577][bookmark: _Toc31792][bookmark: _Toc32622][bookmark: _Toc25888]1.4.10光伏电站运维管理功能要求
1.4.10.1报表管理能力
电站级报表管理至少具有但不限于如下能力：
· 电站发电报表
（1）生产运行报表：以日、月、年自动进行统计。包括电站规模及环境参数、效率指标、性能一致性指标、维护类指标、可靠性指标、环境效益指标。主要数据如：电站总辐照量、最大辐照值、理论和实际发电量、累计发电量、发电效率（PR）、等效利用小时数、峰值功率、最高负载率、并网时长、逆变器故障时长、逆变器故障率、故障损失电量、电量收益等。
    （2）报表设备类型：含光伏电站、并网点、光伏单元、逆变器、汇流箱等。
· 自定义报表
支持用户自定义报表：
（1）对象自定义：可选择电站、区域、子阵和逆变器作为统计对象。
（2）输出参数自定义：可选择统计对象的指标参数作为统计内容。
（3）时间段自定义：可选择统计时间段。
1.4.10.2系统低效分析
应能通过对比电站子阵、逆变器、汇流箱、组串的发电数据，发现落后单元和落后发电设备，便于运维专家快速定位和确认问题。
1.4.10.3离散率分析
系统应具备通过逆变器或组串离散率分析的能力，离散率是反映发电数据离散程度的相对指标，可用来评估逆变器和组串的整体运行水平。离散率越小说明设备整体运行的一致性越好。一般情况下离散率范围在0～5%以内，如超过该范围，则需要查找引起设备离散率较大的原因，及时排除故障，保证设备稳定运行。光伏场区监控系统应能通过对逆变器或组串进行离散率分析，高亮偏离度大的设备，实现故障快速定位和故障消缺。
[bookmark: _Hlk104390601]1.4.10.4 IV曲线在线诊断
应具备组串IV曲线在线诊断能力，实现对光伏区每台逆变器每一串组串的IV曲线等数据收集，精准判断零值组串及低效组串，提前预警。要求在不改变网络结构和影响设备工作的条件下，能够在线完成电站体检，并提供运维报告和复诊报告，提升发电量。
1.4.10.5智能告警
智能告警分析功能应具备智能告警分析设置和智能告警，智能告警分析设置支持运维管理人员基于经验和电站实际情况，进行电站级灵活配置，平台将分析结果以告警建议的形式进行智能提示。
1.4.10.6组串核查
组串核查应支持运维人员远程对电站组串信息进行数据核查，通过核查发现组串错配、漏配、未接入、接入串异常的情况。组串核查功能能够作为电站验收手段，同时提升数据的准确性，减少后续分析环节的处理偏差。
1.4.10.7资产管理能力
（1）设备台账：支持对设备名称、型号、技术参数、设备编号、设备唯一标识码的记录以及在运设备在线情况的展示。
（2）设备信息查询：支持设备相关信息（设备基本信息、技术参数、物资状态、投运时间、供应商等）的查询。
[bookmark: _Toc180463583]1.3.6 系统性能指标
站控管理系统至少应满足以下性能指标要求：
（1）模拟量测量误差≤0.2%
（2）电网频率测量误差≤0.01Hz
（3）事件顺序记录分辨率（SOE）：站控层≤2ms，间隔层测控装置≤2ms
（4）模拟量越死区传送时间（至站控层显示器）≤2s
（5）开关量变位传送时间（至站控层显示器）≤1s
（6）遥测信息响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）≤3s
（7）遥信变化响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）≤2s
（8）控制命令从生成到输出的时间≤1s
（9）双机系统年可用率≥99.98％
（10）控制操作正确率≥100％
（11）站控层平均无故障间隔时间（MTBF）≥20000小时
间隔层装置平均无故障间隔时间≥30000小时
系统内主要设备运行寿命≥10年
（12）各工作站的CPU平均负荷率：
正常时（任意30min内）≤30％
电力系统故障（10s内）≤70％
（13）网络负荷率
正常时（任意30min内）≤20％
电力系统故障（10s内）≤30％
（14）模数转换分辨率≥16位，转换误差≤0.2％
（15）站控层设备对时精度≤1s
（16）画面整幅调用响应时间：实时画面≤1s，其他画面≤2s；
（17）实时数据库容量：模拟量大于等于120000点，状态量大于等于120000点，遥控大于等于8000点，计算量大于等于60000点。应满足至少500MWp容量的光伏区设备监控。
[bookmark: _Toc91247584][bookmark: _Toc510722342]2 其它要求
[bookmark: _Toc510722343][bookmark: _Toc510683381]2.1 互换性
[bookmark: _Toc510722344][bookmark: _Toc510683382]所提供的逆变器要有相同的设计和结构，同型号部件都可以互换使用。在正常使用中可以互换的逆变器系统的任何部件性能和寿命要统一，都应可以互换而不须要改变接口特性。所有逆变器应采用统一的彩色编码和或接线标记。
2.2 可靠设计
    所有的系统元件须满足如下三个可靠性要求之中的一个：
（1）用控制系统检测可能发生故障的方式，如检测到故障，系统应能自动安全停机。
（2）元件分析后表明要求的检测间隔时间足以在发生故障前发现并解决问题。
（3）系统设计要求元件冗余，其要求在故障后能维持系统持续安全运行至故障被监测设备检测到或在正常的检查中被发现。万一这些元件或组件故障，逆变器系统应维持在一个非危险状态。
[bookmark: _Toc510722346][bookmark: _Toc510683384]2.3 材料
    用于制造生产逆变器的全部材料都要是全新的，没有缺陷和损伤。在这里使用缺陷和损伤这个术语是指的不完美性，即材料的型号和品级不满足设计规定的标准。所有的材料都要适合各光伏电站现场规定的温度和其它条件。更换的部件必须是新的，而不应对旧部件修理或整修代替。
[bookmark: _Toc510683385][bookmark: _Toc510722347]2.4 修整
    非天然坚固的材料须进行处理或修整，以便保护其表面的完整性。目的是至少在10年内不须重新修整。
逆变器外表面上的标志，包括制造厂的名称及其颜色，尺寸和形状均采用企业标准，并经过招标方认可。
[bookmark: _Toc510722348][bookmark: _Toc510683386]2.5 维护和安全设计
    逆变器的设计应便于维护和维修。总重量超过20公斤的部件，或者增加附属装置连接点，或者做一个链钩用来搬运。
    为确保人员的安全，设计应考虑下列内容：
· 对带电体设置警告标志
· 提供雷电放电装置
· 逆变器箱体内要有充足的照明或提供必要的照明装置
· 应设置事故停机按钮
· 在维修期间，切断远方监控功能
    逆变器应至少具有下列维修和安全特性：
· 出现故障时，自动停机
· 就地和远距离监视性能和运行状态
· 需要搬运材料的部件上设附属装置
[bookmark: _Toc510722349][bookmark: _Toc510683387]2.6 铭牌和标志
    逆变器主要部件，以及列入备品备件清单的都要标明部件编号和制造厂的名称。
    每台逆变器都要有永久性标志，标出以下内容：
· 型号                   
· 功率因数和额定功率
· 额定频率
· 相数                     
· 输出电压
· 制造厂
· 制造日期
2.7 主要保护功能动作条件、保护动作逻辑表
投标方应提供逆变器的主要保护功能动作条件和保护动作逻辑表。
2.8 智能通讯箱
智能通讯箱为户外型，应满足防水、防晒、防盐雾、防尘的要求。
配套提供的数据采集器允许工作温度应为-20～70℃，且数据采集器应具有与上级监控通信、与逆变器PLC通信、与其他智能设备通信的功能，其通信传输速率应满足监控后台控制、AGC/AVC调节及一次调频等的需要。通讯箱内含数据采集器、PLC模块、PID模块等设备。
2.9组件布置情况和逆变器类型配置要求
本工程为鱼塘集中式光伏发电项目，组件布置在鱼塘内：
本期工程初拟分为121个光伏方阵，每个方阵容量约3.3MW，其中97个方阵采用210电池片光伏组件，24个方阵采用182电池片光伏组件，投标方需根据组件布置数量，合理配置组串式逆变器类型和台数。但组串式逆变器类型不应超过3种。
项目整体（逆变器）的交直流容配比不超过1：1.4。逆变器总额定容量（交流侧）不低于396.3MW。
[bookmark: _Toc91247585][bookmark: _Toc476850532][bookmark: _Toc16883]
第四章 技术参数响应表
	序号
	名称
	单位
	参考值
	投标方保证值

	1
	逆变器型号
	
	
	

	2
	额定输出功率
	kW
	
	

	3
	最大输出功率
	kW
	
	

	4
	输出电压范围
	
	800V(暂定)
	

	5
	最大直流输入电压
	V
	1500
	

	6
	最小输出功率
	kW
	
	

	7
	最大直流输入功率
	kW
	
	

	8
	最低启动电压（可稳定运行）
	V
	
	

	9
	最大输出电流
	A
	
	

	10
	低电压穿越功能
	
	具备
	

	11
	年平均无故障运行时间
	h/年
	
	

	12
	断电后最短重启时间
	s
	30（0~900s可设）
	

	13
	功率调节（能量管理平台）
	调节范围
	kW
	
	

	14
	
	调节速率
	kW/s
	
	

	
	
	调节死区
	kW
	
	

	
	MPPT调节功能
	MPPT调节范围
	V
	
	

	
	
	每路MPPT输入电压范围
	V
	~
	

	
	
	平均MPPT跟踪时间
	ms
	
	

	
	
	MPPT路数
	
	
	

	
	
	每路MPPT输入功率范围
	kW
	
	

	
	系统允许输入电压范围
	V
	0~1500V
	

	21
	功率因数调节范围
	
	0.8超前~0.8滞后
	

	
	无功功率调节范围
	kVar
	
	

	22
	总谐波电流
	20%额定功率
	
	
	

	
	
	40%额定功率
	
	
	

	
	
	60%额定功率
	
	
	

	
	
	80%额定功率
	
	
	

	
	
	100%额定功率
	
	
	

	
	中国效率
	
	
	>98%
	

	23
	效率
	20%额定功率
	
	
	

	
	
	40%额定功率
	
	
	

	
	
	60%额定功率
	
	
	

	
	
	80%额定功率
	
	
	

	
	
	100%额定功率
	
	
	

	24
	最大运行自耗电
	W
	
	

	25
	最大待机自耗电
	W
	<3W
	

	26
	要求电网的形式
	
	IT
	

	27
	工作环境温度范围
	额定功率运行
	℃
	-30~50
	

	
	
	稳定运行
	℃
	-30~60
	

	28
	工作环境湿度范围（额定功率运行）
	
	0-100%
	

	29
	海拔（额定功率运行）
	m
	＞2000
	

	30
	降容系数（海拔高于3000米之后）
	
	
	

	31
	运行噪音
	dB
	＜65
	

	32
	散热方式
	
	智能强制风冷
	

	33
	外观尺寸(宽*高*深)
	mm
	
	

	34
	重量
	kg
	
	

	35
	输出频率范围
	
	50 Hz (45～55Hz)
	

	36
	外壳材料与防护等级
	
	IP65
	

	39
	绝缘耐热等级
	
	
	

	40
	控制与保护的配置
	
	1、主要控制功能：有功功率控制、无功功率控制、防孤岛保护控制、远程开关机控制；
2、主要保护功能：电网过欠压保护、电网过欠频保护、电网断电保护、交流缺相保护、低电压穿越功能、防孤岛效应保护、逆变器过载保护、直流极性接反保护、直流输入过压保护、短路保护、漏电保护、防反放电、防雷保护、过温保护、过流保护、直流过压保护、反PID保护等；
	

	41
	通讯接口方式
	
	蓝牙+APP
RS485/PLC
	

	42
	显示及上传信息
	
	发电功率、日发电量、累计发电量、设备状态、电流、电压、逆变器机内温度、频率、故障信息等信号
	

	43
	防雷性能
	
	II级
	

	44
	产品认证
	
	金太阳认证、GB/T 19964-2012、TUV认证、CQC，中国效率证书、高电压穿越测试报告等
	

	45
	电压波动范围（相对标称电压）
	
	±10%
	

	46
	谐波是否满足国家标准要求
	
	满足
	

	47
	电压波动（按GB12326要求）:
r 为变动频度，d为电压变动限值
	r＜1 
	
	d＜4(%)
	

	
	
	1＜r＜10 
	
	d＜3(%)
	

	
	
	10＜r＜100
	
	d＜2(%)
	

	
	
	100＜r＜1000
	
	d＜1.25(%)
	

	48
	电压闪变（按GB12326要求）
	短时间闪变值Pst（10min测量周期）
	
	Pst＜1(%)
	

	
	
	长时间闪变值Plt（2h测量周期）
	
	Plt＜0.8
	

	49
	负序电压不平衡度
	
	公共连接点的负序电压不平衡度应不超过2%，短时不得超过4%；其中由光伏电站引起的负序电压不平衡度应不超过1％，短时不超过2％
	

	50
	直流分量百分值
	
	＜0.5%In
	

	51
	安装方式
	
	壁挂式
	

	52
	防PID功能
	
	具备
	



部分部件参数保证值
	序号
	元器件名称
	投标方保证值
	备  注

	
	交流继电器
	
	

	1
	产地/制造厂
	
	

	2
	型号
	
	

	3
	额定电压(V)
	
	

	4
	额定绝缘电压(V)
	
	

	5
	额定电流（A）
	
	

	
	直流避雷器
	
	

	1
	型号
	
	

	2
	产地/制造厂
	
	

	3
	额定运行电压(V)
	
	

	4
	最大放电电流( 8 / 20μs）(kA)
	
	

	5
	额定放电电流( 8 / 20μs）(kA)
	
	

	6
	额定放电电流放电次数
	
	

	7
	电压保护水平(kV)
	
	

	
	冷却风机
	
	

	1
	型号
	
	

	2
	产地/制造厂
	
	

	3
	额定功率(kW)
	
	

	4
	额定电压（kV）
	
	

	5
	额定排风量（m3/s）
	
	



站控管理系统性能指标
	序号
	名称
	要求值
	投标方保证值

	（1）
	模拟量测量误差
	≤0.2%
	

	（2）
	电网频率测量误差
	≤0.01Hz
	

	（3）
	事件顺序记录分辨率
	站控层≤2ms，间隔层测控装置≤2ms
	

	（4）
	模拟量越死区传送时间（至站控层显示器）
	≤2s

	

	（5）
	开关量变位传送时间（至站控层显示器）
	≤1s
	

	（6）
	遥测信息响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）
	≤3s

	

	（7）
	遥信变化响应时间（从I/O输入端至远动工作站出口）
	≤2s

	

	（8）
	控制命令从生成到输出的时间
	≤1s

	

	（9）
	双机系统年可用率
	≥99.98％
	

	（10）
	控制操作正确率
	100％
	

	（11）
	站控层平均无故障间隔时间（MTBF）
	≥20000小时

	

	（12）
	间隔级测控装置平均无故障间隔时间
	≥30000小时
	

	（13）
	系统内主要设备运行寿命
	≥10年
	

	（14）
	各工作站的CPU平均负荷率：
	正常时（任意30min内）≤30％
电力系统故障（10s内）≤70％
	

	（15）
	网络负荷率
	正常时（任意30min内）≤20％
电力系统故障（10s内）≤30％
	

	（16）
	模数转换
	分辨率≥16位，转换误差≤0.2％
	

	（17）
	站控层设备对时精度
	≤1s
	

	（18）
	画面整幅调用响应时间
	实时画面≤1s，其他画面≤2s；
	

	（19）
	实时数据库容量
	模拟量≥120000点；
状态量≥120000点；
遥控量≥8000点；
计算量≥60000点；
并满足至少500MWp容量的光伏区设备监控。
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第五章 技术差异表
	投标方要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc26593][bookmark: _Toc17778][bookmark: _Toc7394][bookmark: _Toc14101][bookmark: _Toc14141][bookmark: _Toc26709][bookmark: _Toc8744][bookmark: _Toc31682][bookmark: _Toc21138][bookmark: _Toc30773][bookmark: _Toc3489][bookmark: _Toc11827][bookmark: _Toc21923][bookmark: _Toc509632897][bookmark: _Toc509633009][bookmark: _Toc20437][bookmark: _Toc31244][bookmark: _Toc21110][bookmark: _Toc13338][bookmark: _Toc311451309][bookmark: _Toc22751][bookmark: _Toc65][bookmark: _Toc509576598][bookmark: _Toc32276][bookmark: _Toc9814][bookmark: _Toc16524][bookmark: _Toc20923][bookmark: _Toc12284][bookmark: _Toc22031][bookmark: _Toc21231][bookmark: _Toc31809][bookmark: _Toc3425][bookmark: _Toc10711][bookmark: _Toc26989][bookmark: _Toc23049][bookmark: _Toc32500][bookmark: _Toc30904][bookmark: _Toc2599][bookmark: _Toc16919][bookmark: _Toc25626][bookmark: _Toc19508][bookmark: _Toc1834][bookmark: _Toc25603][bookmark: _Toc29204][bookmark: _Toc17815][bookmark: _Toc29628][bookmark: _Toc3985][bookmark: _Toc28506][bookmark: _Toc6851][bookmark: _Toc11567][bookmark: _Toc474832163][bookmark: _Toc27502][bookmark: _Toc4249][bookmark: _Toc11423][bookmark: _Toc14468][bookmark: _Toc17496][bookmark: _Toc27650][bookmark: _Toc22390][bookmark: _Toc25150][bookmark: _Toc91247587][bookmark: _Toc21223][bookmark: _Toc10779][bookmark: _Toc12352][bookmark: _Toc6872][bookmark: _Toc15267][bookmark: _Toc21158][bookmark: _Toc15561][bookmark: _Toc249601751][bookmark: _Toc162457037][bookmark: _Toc30052][bookmark: _Toc20046][bookmark: _Toc7677][bookmark: _Toc396528061][bookmark: _Toc509633012][bookmark: _Toc396527846][bookmark: _Toc6789][bookmark: _Toc399318771][bookmark: _Toc501336194][bookmark: _Toc5339][bookmark: _Toc396528492][bookmark: _Toc397131861][bookmark: _Toc311451316][bookmark: _Toc396529285][bookmark: _Toc502331816][bookmark: _Toc30919][bookmark: _Toc19945][bookmark: _Toc396990276][bookmark: _Toc396988662][bookmark: _Toc509632900][bookmark: _Toc397174646][bookmark: _Toc509576601][bookmark: _Toc397175917][bookmark: _Toc6103][bookmark: _Toc501726285][bookmark: _Toc502332511]
第六章 供货范围
[bookmark: _Toc91247588]1 一般要求
1.1  提供（设备名称）设备及其所有附属设备和附件。
1.2  投标方应满足下列所述及附件1中所提供货要求，但不局限于下列设备和装置。
1.3  投标方应提供详细供货清单，清单中依次说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本附件未列出或数目不足，投标方仍须在执行合同时补足，且不发生费用问题。
1.4  投标方应详细列出所供随机备品备件、专用工具清单。投标方应在详细列出推荐备品备件清单，并单独报价，供招标方选择。
1.5  投标方应向招标方提供进口及外购设备的范围及清单，供招标方审阅。招标方有权决定进口或外购设备的范围。
1.6  供货范围和设备配置如与招标文件要求不一致，应在差异表中明确，否则认为完全满足招标文件要求。
1.7  如需要，投标方应提供用以说明其供货范围的相关图纸资料。
[bookmark: _Toc91247589][bookmark: _Toc510683360][bookmark: _Toc510722322]2 工作范围
投标方应当完成下列工作：
（1）生产和交货情况月报和工厂试验计划；
（2）设计、制作、工厂试验、装箱、运输至项目场地（运输目的地的要求详见各光伏电站的特殊要求）、交付、开箱检查；
（3）提交设计、安装、使用、维护、维修的有关技术文件、资料和试验记录；
（4）编制和提交培训计划，并按计划对采购方人员进行安装、调试、运行和维护的培训；
（5）编制和提交所供应的设备安装手册和运行维护手册；
（6）编制和提交委派责任人实施的安装指导、现场试验、试运行和调试的工作计划，完成所有合同规定的试运行和调试工作，提交完整的试验和调试报告；
（7）编制和提交所供设备相关的服务计划，并提供计划内的和非计划内的维护以及维修；
（8）负责逆变器防雷保护和接地保护系统的设计；
（9）协助业主安装低压电缆及远程监视控制系统电缆；
（10）对设计、交付、检查和验收进行协调，以确保施工进度；
（11）所有必要的进一步服务：投标方对无故障安装，设备的正常运行功能，附属服务范围的作用，以及对业主方的服务承担指导责任。
[bookmark: _Toc510683361][bookmark: _Toc91247590][bookmark: _Toc510722323]3 供货范围
整套逆变器包括确保逆变器正常运行的所有完整设备，包括但不限于外壳、电气系统、控制与保护系统、监控系统、外壳内动力电缆和控制及通信电缆以及相关附件等；逆变器的所有必要的避雷保护设备。
此外，还需提供以下设备：
（1）用于安装、调试、试运行、运行所供设备维修的专用工具、试验设备和材料及运行维护人员的安全装置等。
（2）用于质保期内的备品备件和消耗品（质保责任期末投标方对所有消耗掉的备品备件和易耗部件全面补足）。提供推荐的清单和单价。
（3）提供逆变器设备施工安装、调试、运行、维护所需要的全部技术文件资料、图纸。
（4）提供逆变器安装指导、调试等技术服务，以及运行人员的培训、保修期内的计划和非计划维修和保养等。
逆变器至箱式变压器的低压电缆、箱式变压器由招标方购买。但投标方必须提供低压电缆和光缆型号规格等技术要求，电缆和光缆的安装施工技术要求由投标方负责提供，投标方方还应提供电气接口部分的技术特性和质量保证措施。
[bookmark: _Toc91247591]表1   供货范围清单：
	编号
	设备名称
	型号规格
	数量
	单位
	备注

	1
	组串式逆变器
	DC1500V，每2~5串为一个MPPT，具备防PID功能，输出电压AC800V（暂定），PLC通讯；满足至少21210串双面光伏组件接入
	按需
	台
	组件为210电池片650Wp双面双玻组件，共636300块；总容量为413.595MWp，请按照组件布置数量合理配置逆变器台数。

	2
	组串式逆变器
	DC1500V，每2~5串为一个MPPT，具备防PID功能，输出电压AC800V（暂定），PLC通讯；满足至少6720串双面光伏组件接入
	按需
	台
	组件为182电池片570Wp双面双玻组件，共174720块；总容量为99.5904MWp，请按照组件布置数量合理配置逆变器台数。

	3
	智能通讯箱
	含数据采集器、PLC模块、PID模块等安装位置
	121
	台
	数量暂定，最终根据箱变数量调整，费用含在投标总价中。

	4
	站控管理系统
	搭建满足智慧运维要求的站控管理系统。
	1
	套
	包含系统所需软硬件设备（站控层），完成系统安装、调试等工作，包括光伏区箱变等电气设备信号的接入。含工作站、服务器、光纤交换机（满足光伏区至少20个光纤环网的接入）、防火墙、千兆纵向加密装置、光纤终端盒、屏柜及相关附件等。


注：1.逆变器接入串数为暂定值，最终施工图为准。
2.箱变测控接入数据采集器，通讯协议待箱变厂家确定后确定，数据采集器通过纵向加密装置再经环网交换机通过光纤环网上传监控信息，应至少支持61850、103、104、modbus等常规通讯协议，方便与箱变测控和升压站电站监控系统、远动装置、AGC/AVC系统、一次调频系统等通讯，通信传输速率及逆变器调节应满足监控后台控制、AGC/AVC调节及一次调频等的需要。站级管理系统采用61850、103、104、modbus等常规标准通讯协议。
[bookmark: _Toc91247592]表2   主要元器件分项表（单台逆变器）
	序号
	部件名称
	单位
	数量
	规格型号及精度
	制造厂

	1
	IGBT/MOSFET
	组
	
	
	

	2
	输出滤波电容
	套
	
	
	

	3
	输出滤波电感
	只
	
	
	

	4
	直流EMI模块
	只
	
	
	

	5
	直流电流传感器
	套
	
	
	

	6
	DSP
	只
	
	
	

	7
	直流开关或保险
	只
	
	
	

	8
	并网继电器
	只
	
	
	

	9
	母线支撑电容
	套
	
	
	

	10
	冷却风机
	只
	
	
	

	11
	直流防雷模块
	只
	
	
	

	12
	交流防雷模块
	只
	
	
	



[bookmark: _Toc91247593]附表2   主要外购元器件清单
	序号
	设备或材料名称
	规格型号
	单位（台）
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc91247594]附表3  必需的备品备件
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	组串式逆变器
	本次供货数量最多的类型
	台
	5
	
	
	

	2
	风扇
	同供货品牌
	套
	5
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	


     
[bookmark: _Toc91247595]附表4  必需的专用工器具及仪器仪表
	序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	专用工具
	24件套
	套
	1
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	



注：应提供专用工器具的技术参数和使用说明书等资料。

[bookmark: _Toc91247596]附表5   推荐的专用工器具及仪器仪表
	·序号
	名称
	规格和型号
	单位
	数量
	产地
	生产厂家
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc6022][bookmark: _Toc24131][bookmark: _Toc23747][bookmark: _Toc91247597][bookmark: _Toc22265][bookmark: _Toc12002][bookmark: _Toc22279][bookmark: _Toc24669][bookmark: _Toc4327][bookmark: _Toc510206491][bookmark: _Toc8016][bookmark: _Toc4610][bookmark: _Toc10078][bookmark: _Toc23534][bookmark: _Toc26896][bookmark: _Toc31534][bookmark: _Toc16989][bookmark: _Toc9645][bookmark: _Toc22644][bookmark: _Toc9995][bookmark: _Toc944][bookmark: _Toc20465][bookmark: _Toc24128][bookmark: _Toc31497][bookmark: _Toc23955][bookmark: _Toc1082][bookmark: _Toc474832168][bookmark: _Toc28879][bookmark: _Toc14322][bookmark: _Toc4814][bookmark: _Toc26331][bookmark: _Toc16690][bookmark: _Toc3676][bookmark: _Toc12901][bookmark: _Toc4867][bookmark: _Toc17863][bookmark: _Toc16875][bookmark: _Toc22192][bookmark: _Toc10163][bookmark: _Toc18982][bookmark: _Toc20879][bookmark: _Toc2082][bookmark: _Toc28675][bookmark: _Toc31941][bookmark: _Toc3937][bookmark: _Toc28010][bookmark: _Toc17165][bookmark: _Toc32161][bookmark: _Toc20318][bookmark: _Toc29366][bookmark: _Toc19604][bookmark: _Toc1354][bookmark: _Toc17924][bookmark: _Toc16993][bookmark: _Toc9021][bookmark: _Toc15663][bookmark: _Toc21331][bookmark: _Toc13230][bookmark: _Toc11789][bookmark: _Toc22074][bookmark: OLE_LINK24]第七章 交货进度
1  一般要求
1.1 设备交货顺序要满足工程进度的要求。
1.2 投标方在投标时可根据自己的实际情况，提出详细的供货顺序和进度。
1.3下表中交货时间为到达交货地点的时间。
1.4 交货进度表中序号要与供货清单序号一致。
2  交货进度表
	序号
	设备名称、型号
	交货地点
	第一批交货时间
	第二批交货时间
	第三批交货时间

	1
	预埋件
	
	
	
	

	2
	设备本体
	
	
	
	

	3
	备品备件
	
	
	
	

	4
	专用工具
	
	
	
	


说明：
（1）备品备件及专用工具随第一批的设备同期到货。
（2）设备预埋件及地脚螺栓随第一批的设备同期到货。
（3）本交货计划供招标使用，具体交货时间可能随施工计划和其它条件而改变，投标方应满足工程进度要求。
（4）投标方在投标时可根据自己的实际情况，针对本项目提出详细的供货顺序和进度。
[bookmark: _Toc11269][bookmark: _Toc31986][bookmark: _Toc21901][bookmark: _Toc18789][bookmark: _Toc571][bookmark: _Toc15927][bookmark: _Toc32110][bookmark: _Toc22442][bookmark: _Toc91247598][bookmark: _Toc14090]
第八章 性能验收试验
[bookmark: _Toc311451317]1  概述
1.1 本附件用于对投标方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合相关规范的要求。
1.2 投标方应在本合同生效后半个月内，向招标方提供与本合同设备有关的性能验收试验标准。
2  性能验收试验的内容
2.1 性能验收试验的目的为了检验合同设备及其附属设备的所有性能是否符合技术性能的要求。
2.2 性能验收试验的地点由买卖双方商定，一般为招标方现场。
2.3 性能验收试验的具体时间由投标方与招标方协商确定。
2.4 性能验收试验由招标方主持，投标方参加。试验大纲由招标方提供，与投标方讨论后确定，具体试验由投标方与招标方共同认可的测试单位进行。
2.5 性能验收试验的内容：按本技术协议的要求和国家有关规定进行。
2.6 性能验收试验的标准和方法：按本技术协议的要求和国家有关规定进行。 
2.7 性能验收试验所需的测点、一次元件和就地仪表的装设都应由投标方提供，招标方提供配合。同时投标方还应提供试验所需的技术配合和人员配合。
2.8性能验收试验费用
投标方试验的配合等费用已在合同总价内。其它费用，如试验在现场进行，由招标方承担；在投标方工厂进行，则已包含于合同总价之中。
2.9 性能验收试验结果的确认： 性能验收试验报告以招标方为主编写，投标方派员参加，共同签字确认结论。如双方对试验的结果有不一致意见，双方协商解决；如仍不能达成一致，则提交双方上级部门协商。进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派人参加试验，则被视为对验收试验结果的同意，并进行确认签字盖章。

[bookmark: _Toc28862][bookmark: _Toc9633][bookmark: _Toc26829][bookmark: _Toc10184][bookmark: _Toc11014][bookmark: _Toc8551][bookmark: _Toc17594][bookmark: _Toc20678][bookmark: _Toc22512][bookmark: _Toc14768][bookmark: _Toc8294][bookmark: _Toc15492][bookmark: _Toc91247599][bookmark: _Toc18123][bookmark: _Toc24588][bookmark: _Toc40][bookmark: _Toc3746][bookmark: _Toc19389][bookmark: _Toc4022][bookmark: _Toc31894][bookmark: _Toc20643][bookmark: _Toc30676][bookmark: _Toc14988][bookmark: _Toc28711][bookmark: _Toc27127][bookmark: _Toc9646][bookmark: _Toc13605][bookmark: _Toc29485][bookmark: _Toc14249][bookmark: _Toc13274][bookmark: _Toc3763][bookmark: _Toc28918][bookmark: _Toc24790][bookmark: _Toc28231][bookmark: _Toc474832172][bookmark: _Toc26005][bookmark: _Toc21286][bookmark: _Toc7285][bookmark: _Toc32296][bookmark: _Toc28831][bookmark: _Toc8300][bookmark: _Toc4493][bookmark: _Toc18713][bookmark: _Toc30890][bookmark: _Toc9418][bookmark: _Toc19895][bookmark: _Toc16042][bookmark: _Toc14743][bookmark: _Toc22982][bookmark: _Toc509479847][bookmark: _Toc17631][bookmark: _Toc29654][bookmark: _Toc5332][bookmark: _Toc311451319][bookmark: _Toc12384][bookmark: _Toc28311][bookmark: _Toc509562810][bookmark: _Toc509490630][bookmark: _Toc10090][bookmark: _Toc10193][bookmark: _Toc509576614][bookmark: _Toc13804][bookmark: _Toc9303][bookmark: _Toc502151830][bookmark: _Toc509632914][bookmark: _Toc509479400][bookmark: _Toc509562821][bookmark: _Toc509479388][bookmark: _Toc4864][bookmark: _Toc30164][bookmark: _Toc509576603][bookmark: _Toc509490619][bookmark: _Toc32431][bookmark: _Toc22062][bookmark: _Toc509633014][bookmark: _Toc509479859][bookmark: _Toc29640][bookmark: _Toc17751][bookmark: _Toc509632902][bookmark: _Toc509633026][bookmark: _Toc15495]
第九章 技术服务、设计联络
[bookmark: _Toc32209][bookmark: _Toc31406][bookmark: _Toc15479][bookmark: _Toc6100][bookmark: _Toc31904][bookmark: _Toc296][bookmark: _Toc27741][bookmark: _Toc27695][bookmark: _Toc26786][bookmark: _Toc6245][bookmark: _Toc20694][bookmark: _Toc2799][bookmark: _Toc30582][bookmark: _Toc32495][bookmark: _Toc16350][bookmark: _Toc16862][bookmark: _Toc24623][bookmark: _Toc1482][bookmark: _Toc11537][bookmark: _Toc22337][bookmark: _Toc14603][bookmark: _Toc91247600][bookmark: _Toc474832173][bookmark: _Toc22896][bookmark: _Toc10391][bookmark: _Toc20719][bookmark: _Toc9824][bookmark: _Toc28669][bookmark: _Toc5369][bookmark: _Toc4125][bookmark: _Toc16617][bookmark: _Toc31872][bookmark: _Toc16571][bookmark: _Toc25162]1 技术服务
投保方应保证如因投标方现场服务人员指导错误而出现质量问题，投标方应负全部责任。
1.1 投标方现场技术服务的目的是保证所提供的合同设备安全、正常投运。投标方应派出合格的、能独立解决问题的现场服务人员。投标方提供的包括服务人天数的现场服务表应能满足工程需要。如果由于投标方的原因，下表中的人天数不能满足工程需要，招标方有权追加人天数，且发生的费用由投标方承担；如果由于招标方的原因，下表中的人天数不能满足工程需要，招标方要求追加人天数，投标方应满足招标方的要求。
1.2 投标方服务人员的一切费用已包含在合同总价中，它包括诸如服务人员的工资及各种补助、交通费、通讯费、食宿费、医疗费、各种保险费、各种税费，等等。
1.3 现场服务人员的工作时间应与现场要求相一致，以满足现场安装、调试和试运行的要求。招标方不再因投标方现场服务人员的加班和节假日而另付费用。
1.4 未经招标方同意，投标方不应随意更换现场服务人员。同时，投标方应及时更换招标方认为不合格的投标方现场服务人员。
1.5 下述现场服务表中的天数均为现场服务人员人天数。
现场服务计划表 
	序号
	技术服务内容
	计划人日数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称  
	人数 
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


1.6 投标方现场服务人员的条件
1.6.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度，熟悉并掌握现场和电厂有关方面的规章制度；
1.6.2 有较强的责任感和事业心；
1.6.3 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；
1.6.4 身体健康，适应现场工作的条件。
1.7  投标方现场服务人员的职责
1.7.1 投标方现场服务人员的任务主要包括催交设备、开箱检验货物、处理设备质量问题、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验等。
1.7.2 在安装和调试前，投标方现场服务人员应向招标方进行技术交底，讲解和示范将要进行操作的程序和方法。
1.7.3投标方现场服务人员有权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员应在招标方规定的时间内处理解决。
1.7.4 投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
1.7.5 投标方现场服务人员的正常来去和更换应事先与招标方协商。
1.8 招标方的义务
招标方要配合投标方现场服务人员的工作，并在工作、生活、交通和通讯等方面提供方便。
[bookmark: _Toc6286][bookmark: _Toc2170][bookmark: _Toc91247601][bookmark: _Toc7483][bookmark: _Toc24336][bookmark: _Toc85379629][bookmark: _Toc79399144][bookmark: _Toc67990251][bookmark: _Toc79398849][bookmark: _Toc73781902][bookmark: _Toc46841975][bookmark: _Toc74539621][bookmark: _Toc79399029][bookmark: _Toc67907123][bookmark: _Toc68085413][bookmark: _Toc67906995]2 培训
2.1为使合同设备能正常安装和运行，投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
2.2培训计划和内容。
培训计划表
	
序号
	技术服务内容
	计划人×天数
	培训人员构成
	备注

	
	
	
	职  称
	人  数
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



2.3培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定。
2.4投标方应为招标方培训人员提供设备、场地、资料、生活等培训条件。
2.5招标方参加培训的交通、食宿、补助等费用由招标方承担，其它费用由投标方承担。
2.6在招标方人员培训期间，投标方免费为招标方人员提供培训资料和其它必需品。
2.7 为了顺利完成培训，除非双方同意，投标方不应因假期中断对招标方人员的培训。
[bookmark: _Toc18406][bookmark: _Toc9704][bookmark: _Toc91247602][bookmark: _Toc12247][bookmark: _Toc31614]3 设计联络会
3.1 为了保证工程进度并能顺利开展工作，双方根据需要组织设计联络会以解决技术接口等问题。
3.2 在每次联络会前两周，投标方应向招标方提交技术文件和图纸，以便招标方在会上讨论和确认这些技术文件和图纸。
3.3 有关设计联络的计划、时间、地点和内容由双方商定。
3.4 设计联络会中确定的内容与本技术规范具有同等效力。
3.5 设计联络会(原则上定为1次)所发生的费用全部由投标方承担。
设计联络计划表
	序号
	次数
	内    容
	时间
	地点
	人数

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	


 
[bookmark: _Toc19259][bookmark: _Toc25697][bookmark: _Toc19873][bookmark: _Toc24402][bookmark: _Toc331][bookmark: _Toc31235][bookmark: _Toc2318][bookmark: _Toc25565][bookmark: _Toc10989][bookmark: _Toc3065][bookmark: _Toc18183][bookmark: _Toc11635][bookmark: _Toc27747][bookmark: _Toc21609][bookmark: _Toc25935][bookmark: _Toc15673][bookmark: _Toc20787][bookmark: _Toc2679][bookmark: _Toc28400][bookmark: _Toc26445][bookmark: _Toc4572][bookmark: _Toc24159][bookmark: _Toc6388][bookmark: _Toc26514][bookmark: _Toc2691][bookmark: _Toc28347][bookmark: _Toc30629][bookmark: _Toc17051][bookmark: _Toc8074][bookmark: _Toc25839]
[bookmark: _Toc12018][bookmark: _Toc13231][bookmark: _Toc12711][bookmark: _Toc5924][bookmark: _Toc2737][bookmark: _Toc13219][bookmark: _Toc30847][bookmark: _Toc31098][bookmark: _Toc17887][bookmark: _Toc474832175][bookmark: _Toc91247603][bookmark: _Toc10648][bookmark: _Toc6217][bookmark: _Toc12311][bookmark: _Toc21440][bookmark: _Toc11766]第十章 工厂检验和监造
[bookmark: _Toc91247604]1 概述
1.1  本附件用于合同执行期间对投标方所提供的设备（包括对分包外购设备）进行工厂检验/试验、监造，确保投标方所提供的设备符合相关要求。
1.2  投标方应在本合同生效后半个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检验标准。
[bookmark: _Toc91247605]2 工厂检验
2.1  工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。投标方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。
2.2  检验的范围包括原材料和元器件的进厂、部件的加工、组装、试验至出厂试验。
2.3  投标方检验的结果要满足相关标准的要求，如有不符之处或达不到标准要求，投标方要采取措施处理直至满足要求，同时向招标方提交不一致性报告。投标方发生重大质量问题时应将情况及时通知招标方。
2.4  工厂检验的所有费用包括在合同总价之中。
[bookmark: _Toc91247606]3 设备监造
3.1  监造依据
根据本合同的规定参加设备制造和出厂前的检验、试验并监造，但这并不代替和减轻投标方对设备质量的责任。
3.2  监造方式
监造方式分为文件见证、现场见证和停工待检，即R点、W点、H点。每次监造内容完成后，投标方和监造代表均须在见证表上履行签字手续。投标方复印3份，交监造代表1份。
R点：投标方只需提供检查或试验记录或报告的项目，即文件见证。
W点：招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即现场见证。
H点：投标方在进行至该点时必须停工等待招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即停工待检。
招标方接到见证通知后，应及时派代表到投标方检验或试验的现场参加现场见证或停工待检。如果招标方代表不能按时参加，W点可自动转为R点，但H点如果没有招标方书面通知同意转为R点，投标方不得自行转入下道工序，应与招标方商定更改见证时间，如果更改后，招标方仍不能按时参加，则H点自动转为R点。
3.3  监造内容
3.3.1主要项目
	序号
	监造部件
	监造内容
	监造方式
	备注

	
	
	
	R
	W
	H
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



3.3.2  招标方有权根据具体情况对以上所述监造内容进行增减。
3.3.3  投标方应配合招标方工作，并尽可能在通讯、住宿、饮食等方面给监造代表提供方便。
3.3.4  投标方有配合招标方监造的义务，并及时提供相关资料，并不由此发生任何费用。
3.3.5  招标方监造代表有权查（借）阅与合同监造设备有关的技术资料，如招标方认为需要复印存档，投标方应提供方便。
3.3.6  投标方应在现场见证或停工待检前10天将设备监造项目及时间通知招标方监造代表。
3.3.7  投标方应在见证后10天内将有关检查或试验记录或报告资料提供给招标方监造代表。

[bookmark: _Toc91247607]
第十一章 附图
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